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CONTENIDOS DESTACADOS:

Evolucion del computador, su organizacién y unidades funcionales que lo componen.

Arquitectura interna de computadores, unidad central de procesamiento, instrucciones y flujo de la
informacion

Tipos y niveles de organizacidon de la memoria interna y externa (sistemas de memoria, tecnologias y
jerarquias, memoria caché, memoria virtual, dispositivos de almacenamiento secundario). Periféricos,
clasificacién y utilizaciéon. Funcionamiento del programa a nivel de la maquina (principalmente como
medio de comprender caracteristicas de su funcionamiento).

Sistemas de archivo (datos, metadatos, operaciones, organizacion, “buffering”, secuenciales y no
secuenciales). indices: contenido y estructura. Técnicas estandares de implementacion.

Archivos de mapeo de memoria. Sistemas de archivo para propdsitos especiales.

Denominacion, busqueda, acceso, backups.

Introduccion a la légica digital, compuertas légicas, flip-flops, circuitos. Expresiones légicas y funciones
booleanas. Representacion de datos numéricos, aritmética con y sin signo, concepto de overflow. Rango,
precision y errores en aritmética de punto flotante.

Representacién de caracteres, audio e imagenes. Compresion de datos.
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1. FUNDAMENTACION

En el mundo actual, no se concibe ninguna organizacion viable que no haga una inversion en
infraestructura de tecnologia de la informacion. Las computadoras, la arquitectura en red, el
software, las aplicaciones institucionales y las telecomunicaciones forman la base de la inversion en
tecnologia de la informacion. Entonces, surge la necesidad una preparacion adecuada de los futuros
profesionales en el conocimiento del hardware y su motivacion con el objeto de actualizarse a
medida que esos cambios se van produciendo.

La computadora digital es un ordenador numérico: todo la informacién interna esta codificada en
ceros y unos, automatico: puede operar sin la intervencion de un operador, secuencial: sigue una
serie ordenada de pasos para ejecutar sus procesos y universal: puede ejecutar cualquier tarea
programada y ejecutable.

La arquitectura de las computadoras es el disefio conceptual y la estructura operacional fundamental
de un sistema de computadora. Es decir, es un modelo y una descripcion funcional de los
requerimientos y las implementaciones de disefio para varias partes de una computadora, con
especial interés en la forma en que la unidad central de proceso (UCP) trabaja internamente y
accede a las direcciones de memoria.

También suele definirse como la forma de seleccionar e interconectar componentes de hardware
para crear computadoras segun los requerimientos de funcionalidad, rendimiento y costo.

Aunque existe gran variedad y ritmo de cambio en el campo de las computadoras, se aplican
sistematicamente ciertos conceptos fundamentales. La aplicacion de estos conceptos depende del
desarrollo actual de la tecnologia y de los objetivos del disefiador en cuanto a eficiencia y
prestaciones.

Este curso se centra en presentar un andlisis de los fundamentos de la arquitectura y organizacion de
las computadoras y en relacionar éstos con problemas de disefio y soluciones a bajo nivel que se
desarrollan segun los requerimientos del problema que se enfrenta. Por otro lado, se construye una
base de formacion mas general para la comprension de los modelos actuales, y que preparen al
futuro profesional para entender los modelos por venir.

2. OBJETIVOS

- Conocer y entender el flujo de informaciéon a bajo nivel, que se da en una
computadora genérica.

- Disefiar circuitos secuenciales o combinacionales en funcion de un problema
planteado.
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3. APRENDIZAJES Y CONTENIDOS

Unidad Didactica N° 1 — Sistemas de representacion

Sistemas de representacion. Introduccion. Conceptos. Algunos sistemas de representacion. Sistema
octal (Base 8). Sistema binario (Base 2). Sistema hexadecimal (Base 16). Circuitos digitales y el
Sistema binario. Sistema binario y sistema hexadecimal. Bits y electronica.

Unidad Didactica N° 2 — Algebra de Boole

Introducciéon. Las operaciones del Algrebra de Boole. La operacion "+". La operacion ".". La
negacion. Las propiedades del Algebra de Boole. Teoremas importantes. Funciones booleanas.
Funciones reales y funciones booleanas. Funciones booleanas y tablas de verdad. Formas
canonicas: Primera forma y Segunda forma. Simplificacion de funciones booleanas. Método de
Karnaugh.

Unidad Didactica N° 3 — Titulo 3

Introduccion. Puertas logicas. Puertas bésicas. Circuitos integrados. Disefio de circuitos
combinacionales. El proceso de disefio. Implementacién de funciones con cualquier tipo de puertas.
Implementacion de funciones con puertas NAND. Implementacion de funciones con puertas NOR.
Analisis de circuitos combinacionales.

Unidad Didactica No 4 - Multiplexores y demultiplexores

Introduccién. Multiplexores. Multiplexores y bits. Multiplexores de 1 bit y sus expresiones
booleanas. Demultiplexores. Juntando multiplexores y demultiplexores. Demultiplexores y bits.
Demultiplexores de 1 bit y sus expresiones booleanas. Multiplexores con entrada de validacion
(ENABLE). Extension de multiplexores. Implementacion de funciones con MX’s. Implementacion
de funciones con multiplexores con entrada de validacion.

Unidad Didactica No 5 - Codificadores, decodificadores y comparadores

Codificadores. Decodificadores. Aplicaciones de los decodificadores. Resumen de implementacion
de Comparadores.

Unidad Didactica No 6 - Biestables
Biestables. Biestables R-S. Biestable D. Biestable J-K. Biestable T. Transformacion de biestables.
Unidad Didactica No 7 - Circuitos secuenciales

Evolucion del computador. Organizacion interna y unidades funcionales del computador:
Arquitectura interna de las computadoras (Unidad central de procesamiento, instrucciones, flujo de
la informacion). Descripcion de los tipos de memoria: memoria RAM, memoria cache, memoria
virtual, dispositivos de almacenamiento secundario. Periféricos: clasificacion y funciones (tener en
cuenta solo los mas importantes. Funcionamiento de un programa a nivel de la maquina.. Archivo
de mapeo de memoria. Sistema de archivos: datos, metadatos, operaciones, organizacion, buffering,
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secuenciales y no secuenciales. Sistema de archivos: datos, metadatos, operaciones, organizacion,
buffering, entre otros. Indices: contenido y estructura.

4. METODOLOGIA

La metodologia ensefianza-aprendizaje a utilizar en este espacio curricular consiste en una
modalidad teorico practica. Se desarrollaran exposiciones teoricas de los conceptos, se resolveran
ejercicios practicos modelos como parte de la clase y ademds se tendra practicos consultivos, con
tiempo destinado para que los estudiantes resuelvan ejercicios y consulten sobre dudas y/o
interrogantes.

El trabajo con ejercicios practicos durante el dictado de la clase, contribuye al trabajo colaborativo y
a detectar de manera temprana, las dificultades que presenten los estudiantes en el aprendizaje y,
con ello cumplir con los objetivos de aprendizaje propuestos integrando a una mayor cantidad de
estudiantes.

5. INSTANCIAS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se realizaran dos instancias de evaluaciéon en las que los estudiantes deben demostrar la
comprension y el dominio de los contenidos de cada unidad. Serdn examenes escritos con
problemas a resolver utilizando los conceptos y métodos desarrollados en clase. Cada examen,
tendrd una instancia de recuperacion.

Ademas, se deberan entregar trabajos practicos investigativos a desarrollar, los cuales concluirdn
con una exposicion oral ante la clase.

Examen integrador: Consiste en una instancia de examen escrito en la que se evaluan diversos
contenidos de la materia.

CONDICION DE REGULARIDAD:

- Asistir al 75% de las clases.

- Presentar 2 trabajos practicos.

- Aprobar dos parciales con 4 o mas (60% del examen correcto). Se cuentan los
recuperatorios.

CONDICION DE PROMOCION:

- Asistir al 75% de las clases

- Presentar 2 trabajos practicos

- Aprobar dos parciales con 7 o mas (78% del examen correcto). No se cuentan los
recuperatorios.

- Aprobar el examen integrador final con un minimo de 7 puntos.
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- Circuitos y Sistemas Digitales. Juan Gonzalez Gémez. Departamento de Electronica y
Comunicaciones. Universidad Pontifica de Salamanca en Madrid.2002.
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- Andlisis y disefio de sistemas secuenciales. Oliverio J. Santana Jaria. 2006-2007.

- Loégica Digital Circuitos Secuenciales. Francisco Garcia a Eijo. Departamento de
Computacion — FCEyN. UBA. 2012.

- Introduccion a los Circuitos Secuenciales. Luis Rincon Corcoles, José Ignacio Martinez
Torre, Angel Serrano Sanchez de Leén. Universidad Rey Jun Carlos. 2008.
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