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Cualquier coleccién de objetos o individuos se denomina conjunto. En el contexto de la matematica, el
término conjunto no tiene una definicién sino que es un concepto primitivo. Ejemplos de conjuntos son el conjunto
de los nimeros naturales, de los televisores de la ciudad de Cérdoba y de los peces en los océanos. Nuestro
objetivo sera estudiar aquellos conjuntos que estan relacionados con el campo de la matemadtica, especialmente
los conjuntos numéricos. La teoria de conjuntos es fundamental en matemadtica y de suma importancia en
informatica, donde encuentra aplicaciones en dreas tales como inteligencia artificial, bases de datos y lenguajes
de programacion.

Un conjunto estd integrado por objetos y los objetos que integran el conjunto se llaman elementos de ese
conjunto. Un conjunto sin elementos se denomina conjunto vacio y se denota con el simbolo (). En general
usaremos letras maytsculas para designar a los conjuntos y letras minisculas para designar a sus elementos. Si
a es un elemento de un conjunto A se escribe a € A y se lee a pertenece a A o a es un elemento de A. Si a no es
un elemento del conjunto A se escribe a ¢ A y se lee a no pertenece a A o a no es elemento de A. Por ejemplo
el conjunto vacio se puede definir en términos de la operacién pertenece de la siguiente manera:

z € () = False
Los simbolos N, Z, Q y R serviran para denotar a los siguientes conjuntos:
= N: el conjunto de los niimeros naturales.
= 7Z: el conjunto de los ntimeros enteros.
= Q: el conjunto de los ntimeros racionales.
= R: el conjunto de los niimeros reales.
1. Defina por extensién los siguientes conjuntos

a) {zlr € ZN-3 < x <4}
b) {z|x € ZAx > 0Az es multiplo de 3}

)
)
) {z|Bxx—1)x (x+2) =0}
)
)
)

o

d) {zlc€eZN2xx >0}
e) {nln € NAn? =9}
) {2"n e NAn <5}

2. Sean A = {1,2,3}, B = {-2,0,2}, C = {10}

a) {x|x € ANz € B}
b) {z|r € AV e B}

) {axclae Ance C}
)

)

o

d) {axbla€ ANbe B}

e) {(z,y)|lx € ANy € B}

Operaciones de conjuntos

La unién de dos conjuntos A y B da como resultado un nuevo conjunto que contiene todos los elementos
de ambos conjuntos y se denota AU B. Es decir AUB = {z | x € AV x € B} en simbolos esta definicién
se puede escribir de la siguiente manera:

reAUB=xcAVvxzeB



La interseccion de dos conjuntos A y B da como resultado un nuevo conjunto que contiene sélo los
elementos que comparten ambos conjuntos y se denota AU B. Es decir ANB ={z|x€ AANx € B} en
simbolos esta definicion se puede escribir de la siguiente manera:

reANB=xc ANz EB

La diferencia de dos conjuntos A y B da como resultado un nuevo conjunto que contiene todos los elementos
de A que no estdn en B y se denota A — B.Es decir A— B = {z | x € ANz ¢ B} en simbolos esta
definicién se puede escribir de la siguiente manera:

re€A-B=xe€ANx ¢ B

EI complemento de un conjunto A es el conjunto de todos los elementos del dominio, es decir, del conjunto
universal de referencia, que no pertencen al conjunto A. A este conjunto lo denotamos A’ o A¢. Es decir,
A" ={z | ¢ A} en simbolos esta definicién se puede escribir de la siguiente manera:

reA =a¢ A

Partes de un conjunto A es el conjunto de todos los subconjuntos de A. Es decir, P(A) = {s | s C A} en
simbolos esta definicién se puede escribir de la siguiente manera:

sePA)=sCA
El producto cartesiando de dos conjuntos A y B es el conjunto de pares ordenados, con el primer elemento

pertenece a A y el segundo elemento pertence a B, y se denota A x B . Es decir, A x B = {(a,b) | a €
A Nb € B} en simbolos esta definicién se puede escribir de la siguiente manera:

(a,b)e AxB=ac ANbEB

3. Dados A ={1,...,100}, B ={0}, C ={1,...,10} y D = {2,3,5, 7} definir por extensién

a) CxD

b) AnC

c¢) BUD

d) CUD

e) C—D

f) ¢nD

g) CNY

h) {z|r € AAx es par}
) P(D) N {0, {1,2,3}}
J) {x 3|z € C}

k) {z+2/z e D}nC

4. Dados los conjuntos definidos en el ejercicio anterior, calcular el cardinal

a) |Ax D|
b) [AUC|
c) |An B
d) P(A)

e) |[AN0Q]
f) 1CUB|
g9) P(D)



Pruebas

Una relacién entre conjuntos, mas elemental que pertenece, es la igualad. La igualdad de dos conjuntos
Ay B se denota A = B. Dos conjuntos son iguales si y sélo si tienen los mismos elementos. En simbolos
esta definicion se puede escribir de la siguiente manera:

A=B=xcA=x€B

Decimos que un conjunto A estd incluido en B, (A C B) si todo elemento que pertenece a A también
pertenece a B.

en simbolos esta definicion se puede escribir de la siguiente manera:

ACB=xeA=z€B

5. Demuestre las siguientes propiedades de conjuntos

a) Idempotencia de la unién:

AUA=A
b) Elemento Neutro de la union:

Aud=A
¢) Elemento Absorbente de la union:

AvU=U
d) Idempotencia de la interseccién:

ANA=A
e) Elemento Neutro de la interseccién:

AnU=A
/) Elemento Absorbente de la interseccién:

ANP=0

g) De Morgan:

(AUB)Y =A'nB
(AnB)Y =A"UB
6. Demuestre los siguientes teoremas

a) ANA' =0
b)) A-B=A—-(ANB)
¢) (A—-B)U(B—-A)=(AUB) - (ANB)



